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���电弧炉高效化生产实践

陶建军 杜建锋 任振海 朱惠刚

�兴澄特种钢铁有限公司
，

江阴�������

摘 要 兴澄特钢 �座�� �电弧炉�变压器容量每座 巧���� 经过氧枪等改造和添加铁水等工艺措施优化

后
，

使每炉冶炼时间由��降至��
一
�� ��

� ，

电耗降至 ��� �，月“ �，

氧耗为�� �，��
，

电极消耗 �
�

��了�
，
�座电弧炉年

产能力达�� 万 �。 操作实践表明
，

每炉��
一�� �的铁水加人量可使�� �电弧炉得到最佳的经济指标

。
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� 主要设备及电弧炉改造

江阴兴没特种钢铁有限公司三炼分厂现有�座

普通功率偏心底电弧炉�表 ��以及 �座钢包精炼炉

和 �台弧形连铸机 �主要生产轴承钢
、

硬线钢
、

优质

合结钢
、

弹簧钢
、

齿轮钢等
。

近年来
，

通过一系列的

设备改造
，

采用新技术
、

新工艺以及强化生产管理
，

在不增加主体装备数量的情况下
，

年产能从过去的

��万 �钢提高到目前的�� 万 �。

从 �����年开始
，
�座电弧炉陆续完成了水冷

炉
、

水冷炉壁的改造
。

为提高炉衬的寿命
，

减少炉衬

更换次数
，

相继采用镁质打击料进行炉底打击
，

其它

表 � 电弧炉的主要技术参数
����� � ���匕 �以山川。 目 ���������� ����� 加川���

项目 参数

冶炼周期�而
�

��
日平均炉数�炉数

�
座数� ����

平均容盆�� ��
炉料组成 铁水或生铁

、

废钢

变压器容����� ��

电极直径�� ���
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电极消耗����
·
�一 �� �

�

�

氧耗����
·
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生产能力��万 �
· 。 一 ’

� ��
�

投产年份
二

��
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注
�
炉型为 ����

部位采用镁质耐火砖砌筑的形式完成炉衬的改造
，

炉衬寿命从过去 ��� 炉左右提高到现今的��� 炉
。

相继投产使用 �’
炉水冷式 �

一

�枪
，
��

、

�’ 炉自耗式
�

一。 枪
，

�’ 、
��炉油氧烧嘴

，
�‘炉的集束式氧枪

，

加快

了熔化废钢的速度
，

同时也提高氧气的利用系数
。

采用上述措施后
，

冶炼周期�使用废钢与生铁等固

体料的冶炼�从原来的��
，

缩短到续�
�

��
。

� 工艺优化的应用

�
�

� 铁水热装

从图 �可见 ��
一
�� �的铁水量可使���电弧炉

得到最佳技术经济指标
。

热装铁水虽能较大缩短冶

炼时间和降低电耗
，

但必须具备快速供氧的辅助设

备
，

并能采用必要的措施防止热装铁水引起金属收

得率降低
、

大沸腾以及炉盖粘钢拉弧漏水频繁和严

重炉墙粘钢事故
。

�
�

� 脱磷
、

脱碳和泡沫渣工艺

图�是�� �铁水的使用情况
，

这里有一个前期

停电脱碳过程
，

通过大量过程分析
，

高温情况下脱碳

速度 ��
�

�������
，

极易造成金属收得率降低和大

沸腾事故
。

因此
，

采用前期停电脱碳降低熔清碳
，

避

免高温停电脱碳
。

要缩短冶炼时间
，

必须重视脱磷
，

防止后期高温停电脱磷
，

采用料包内加人石灰���

��
，

熔倩后加人石灰 �一�桶
，

加人萤石适量
，
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冶炼时间加��

图� �� �电弧炉�� �铁水量供氧及供电曲线图
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粉自动流渣的模式
。

在电弧炉精炼期
，

电弧对溶池

的热效率仅为���
，

而使用泡沫渣后可以达到���

以上
，

同时功率因素也可提高 ��� 以上川
，

泡沫渣

成分如表 �
。

从氧化渣的发泡机理着手
，

调整石灰

的用量
，

以及 �
一

�枪的枪位角度
，

使熔清后全程泡

沫渣变成了可行
，

达到吨钢使用碳粉 ���
，

泡沫渣厚

度���� ��
，

氧化期温升达到 ��一��℃���� 。

�
�

� 快速更换整套溜钢砖

延长炉衬寿命
，

必须在中期对溜钢砖进行更换
，

而溜钢砖的更换能防止下氧化渣
，

降低脱氧材料的

使用
，

也提高了产品质量
，

带来一系列好处
。

溜钢砖

的更换
，

关键在于旧的溜钢砖拆卸
。

通过阶段性摸

索
，

改变了溜钢砖与座砖之间的填料材质
，

使旧溜钢

砖的脱落变得容易
，

能在 ����� 内快速更换整套溜

钢砖
。

�
�

� 炉料结构优化

炉料结构是影响电弧炉冶炼时间的重要因素
�

���过去采用打包压块
，

大块熟生铁渣钢
，

虽然提高

了配料的堆比重
，

但对冶炼带来了一系列影响
，

使用

该炉料
，

不能解决电弧炉同步熔化
，

即进人脱磷升温

阶段
，

压块
、

渣钢的难熔性
，

造成炉内的局部冷区
，

以

致升温困难
，

显著延长了冶炼时间
，

而另一方面压块

与渣钢的氧化性
，

杂质偏多
，

增大了渣量
，

也延长了

冶炼时间
。
���采用生铁

、

剪切废钢
、

粉碎料
、

返回

废钢进行搭配
，

保证 �包料
，

严禁 �包料
，

即从进料

次数来保证缩短冶炼时间
。

�
�

� 加强生产管理以提高产钢量

从德国巴顿钢厂引进了 �套误工管理软件
，

使

误工管理精确度从分降到秒
，

对必要的准备时间强

化操作稳定在 ���� 之内
，

而对其它的误工时间进

行分析
，

采取物流调整
，

加强员工操作培训等措施
，

显著降低误工时间
，

从而缩短了冶炼周期
。

� 结语

优化工艺后
，
��炉冶炼时间�� ��� 以内

，

�’ 、
��

炉 ����� 以内
，

平均电耗 ���������以下
，

氧耗 ��
�，��钢

，

石灰消耗�� �留�
，

电极消耗 �
�

��岁�
。

金属

收得率��� 以上
，

具备年产 �� 万 �的能力
。

表� 泡沫渣化学成分��

������ ����日心����� ����
�加���
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�
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男
，

工程师
，
����年上海工业大学毕业

，

从

事工艺质量技术管理工作
。
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